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MuHuctapcTtBo npocseTte Penybnuke Cpbuje
Cpncko xemujcko ApyLTBO

Penybnuyko Takmunyere n3 xemuje
Yxumue, 23.05.20009.

TecT 3a |l paspen cpenme wkone

Mme n npesnme

MecTo v wkona

Paspeq

Mme 1 npesnme npodpecopa

He otBapajte gobujeHn matepujan ok Bam ce He kaxe ga 1o yunHute. Pagute
naxsemeo! Y npunory ce Hanasu 4ucta xaptmja Ha kojoj Tpeba pa padyHare.
O3HauuTe cBOja padvyHawa Ha xapTuju pegHum Opojem 3agaTka ga 6u komwucwuja
Morna ga npaTtu Bawl pag..

PE3YNTATE OBABE3HO YMNWWNTE ¥ MECTA KOJA CY 3A TO MNMPEABUHBEHA
KOO CBAKOI' SAOATKA!

3aokpyxeHe BpeaHOCTU Koje Tpeba ynoTpebuTn Ko pellaBara 3agataka:

PenatnBHe atomcke mace: H=1; Li=7; B=11; C=12; N=14; O=16; F=19; Na=23;
Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; K=39; Ca=40; Cr=52 ; Mn=55; Fe=56;
Co=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73; As=75; Br=80; Rb=85; Sr=88; Mo=96;
Ag=108; Cd=112; Sn=119; [=127; Cs=133; Ba=137; Pt = 195; Hg=201; Pb=207;
Bi=209; Ra=226; U=238

Hopmanhu ycrosu: Temnepatypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuna: 22,4 dm®/mol npu HopmManHUM ycnosuma.
ABoragpos 6poj: 6x10?

YHuBep3anHa racHa koHcTaHTa: 8,314 J/K mol

dapagejeBa koHcTaHTa: 96500 C

MnaHKoBa KoHCTaHTa: 6,62 x 1034 J s

BPEME U3PAE TECTA JE 150 MUHYTA
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1. Ha upTtexy je npukasaHa npomMeHa KoHLeHTpauuje (¢)

yyecHuka (A, B, C n D) xemujcke peakuuje ca A
[
BpeMeHoM (f). ;
i i B‘-
Hanucatu jegHaunHy xemumjcke peakumje kojace [/ —= :"E
ogurpana. |

2. HaBegeHe cy npBe 4yeTupu eHepruje joHusaumje (y kd/mol) 3a Tpu xemumjcka
enemeHta X, Y un Z. lNog npeTtnoctBakoM Aa cy Xfopuguv M okcugum Tux
erleMeHaTa joHcKa jefuHera, Y KOM O TUX jedursera (HanucaTu Herosy

eMnupujcky dopMyny) Aenyjy Hajjade enektoctatuyke npuBnadHe cune
namehy joHa?

Enement E(1) E(2) E(3) Ei4)

X 577 1816 2744 11580
Y 496 4563 6913 9541
Z 737 1450 7731 10545

3. Y peakumju 100,00 g cmece okcuaa meTtana ca AUNPOTUYHOM KUCENUHOM
Harpaguno ce 153,33 g HopmanHux conn n 12,00 g Boge. M3padvyHatn
MOJSIapHy Macy KUCenuHe.

g/mol

(ueo 6poj)
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4. 3a xpomartorpadcko pasgBajare BaMm je notpebaH enyeHT Koju npeacTaBiba
cmeuwty auetoHuTtpuna (CH3CN) 1 Boge y 3anpeMuHckoM ogHocy 65 : 35.
TpeHyTHO y CBETY Braga HecTalumua aueToHUTpuna, na cte ognyyunu ga
NCKOPUCTUTE erlyeHTe KOoju Cy BaM NpeocTanu o NpeTxoaHunx
Xpomatorpaduja (aBa cy Bam Ha pacnonarawy, CH3CN : H,O=4:1(A)un 3
: 2 (B)). Y koM ogHocy, 1 koju og aBa npeoctana enyeHta (A unu b), Tpeba

nomeLuaT ca AejoHM30BaHOM BOOOM, Aa 61 cTe Aobunu XeroeHu enyeHT?

: H,O = 1
(2 meu.)

5. Enektponusom 200 cm?® pactBopa HaTpujyM-xugpokcuaa maceHor ygena 18,0
% (o = 1,20 g/lcm®), npn KOHCTaHTHOj cTpyju of 5,00 A, nobuja ce pacTeop

HaTpujymM-xuapokeuaa maceHor yaena 22,0 % (o = 1,25 glcm?®).

a) Konuko je Boge 6uno y pacteBopy npe enexkrponuse

(ueo 6poj)

6) Konuka 3anpemMuHa KuceoHuka (H.y.) ce M3[Bojuna TOKOM efnekTponm3e.

(1 Beu.)

B) Konuko je Tpajana enekrponusa?

(1 peu.)
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6. Hanucatm ewmnupujcke opmyne HasegeHa Tpu aHjoHa (A, B n C)
nonunokcocunukata(lV).

lNlereHpa: 1-atomn cunuumjyma, 2-atoMmn KMCEOHMKA KOjuU Cy Be3aHu 3a ABa

aTomMma cunuumjyma, 3-aToMm KUCEOHMKa KOju Cy Be3aHu 3a caMo jeaH aTom

cunuumjyma

7. Ha pacnonaraky cy BamM [Ba HeO3HayeHa cyda ca pacTBOpUMa LUHK-
Opomuaa n HaTpujym-xugpokcuaa, kao m gBe enpyeBeTte. He kopuctehu
AoJaTtHe peareHce, NpeanoXxuTe HavyvMH 3a pacnos3Hasake OBMX pacTBopa.

Hanuwwnte jegHauynHe peakumja koje ce oaBujajy, Kao U KpaTak KOMeHTap.
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8. Y BoAeHU pacTBop xnopuaa Hekor Metana, 3anpemuHe 10 cm?, cnywTeHa je
wunka on reoxha mace 10 g. HakoH noTtnyHor u3gBajaka MeTana w3
pacTtBopa, maca wwunke ce nosehana Ha 10,10 g. Y Opyrom eKCnepumMeHTy je
YPOHEHa, Y UCTY KOMUYMHY pacTBopa, wwwunka on kaamujyma mace 10 g, a
HaKOH 3aBpLUeTKa peakunje keHa maca ce cmawuna o 9,44 g. Xnopwvg Kor

MeTarna ce Hana3mo y nojiasHom paCTBopy?

9. Konuky 3anpemuHy uucte cvpheTHe KkucenuHe, ryctuHe p = 1,049 g/cm?,
Tpeba popatn y 500 cm® pactBopa cupheTHe KucenuHe KOHUEeHTpauuje
0,1 mol/dm®, na 6u creneH ancoumjaumnje y gobujeHom pactsopy 6mo 3a
10 % manuM Hero y nonasHoM? Y3eTu ga Ccy rycTMHe nomnasHor n Kpajwer
pacTBopa 1,00 g/cm?® , a Aa je KOHCTaHTa AucouMjaLmje cupheTHe KUCenuHe
1,8 x 10°.

(1 peu.)

10. Y3opak mMuHepana ponomuta mace 0,7000 g noTnyHO je pacTBOpeH Y
XNTOPOBOAOHUYHO] KUCENWHKW, HeyTpanucaH U pacTBop pasbnaxeH vy
HopmanHoMm cygy oa 100 cm® go upte. OpmepeHo je 25,00 cm® Tor
pactBopa W [popgaTr aMoHujym-okcanaT y BuWwKy. Hacrtanu Tanor je
npoueheH, ncnpaH M pacTBOPEH KBAHTUTATUBHO y pa3bnakeHoj CyMMnopHOj
kncenuvun. [obujeHn pacTtBop je TUTpPOBaH pPacTBOPOM  Kanwjym-
nepmaHraHaTa KOHUEeHTpauuje 0,02 mol/dm?. YTpoweHo je

18,00 cm® oBor pacTBopa. M3pauyHajTe % kanuujyma y y3opKy 4OnoMuUTa.

%

(2 peu.)
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11. Y Tpn nopumje 30 %-HOr pacTtBopa Kanujym-xvapokcuaa pacTBOpPEHe Ccy
ernemMeHTapHe cyrnctaHue: anyMuHujym, cunuumjym n 6pom. Y Hacrtane

pacTtBope je nonako gogata 20 %-Ha XNopoBOAOHUYHA KUCENNHA.

a) Hanucatn jegHauvMHe peakuuwja pacTBapaka eneMeHTapHUX
CynCcTaHUM y ankanuju.
6) Hanucatn jegHadmHe peakumja koje ce OABWjajy Npwu LoAaBawy

BULLKa KNcerinHe y ,D,06VIjeHe ankanHe pacrtBope.

OnuwuTe npomeHe (60ja, Tanor) koje npaTte goAaTak KUCENUHE.
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12. LlucnnaTuH je KOMNNEeKCHO jeAuHere NnnaTuHe, Koje je jeaaH of HajBaKHWUjuX
nekoBa 3a pak. 3a nnaTtuHy Kao LieHTparnHu MeTasiHu joH Be3aHa Cy 4yeTupm
nvraHpa — ABa aMoHuWjaka u Asa xnopuvaa. BogeHu pacTtBop uucnnatuHa He
nposoan enektpuuutetr. Konvkn je okcupaumoHum 6poj nnatvHe y

uucnnatuHy?

13. 3aokpyxuTe koju/koje o HaBedeHUX nHAnkaTopa BucTe Mornn KOPUCTUTK 3a
Tutpaumjy pacteopa NaH,PO, koHueHTpauuje 0,1 mol/dm® nomohy

pacTBopa HaTpujym-xugpokcmnaa koHueHTpaumje 0,1 mol/dm?.

K1 (H3PO4) = 1x107
Kz (HsPO,) = 1x107
Kz (HsPOy4) = 1x1072

NHonkaTop pH nHTepBan npomeHe 6oje
1) TMUMON-nnaso 1,2-2,8
2) MeTun-opaHx 3,1-4,4
3) MeTun-upBEHO 4,2-6,2
4) nakmyc 55-7,5

5) dbeHondpTanenH 8,0-10,1
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14. lonyHuTe cnegehe peakuumje:

a) —Fe + Cl, =
0) Fe + HBr =
B) —Fe + |2 =

BpegHoctn ctaHaapoHuUX pefokc-noTeHumjana (enekTpogHux — noTeHuunjana)

cy:
Cl,(g) + 2e — 2 CI (aq) E°=+136V
Br, () + 2e — 2 Br (aq) E°=+1,08V
I (s)+2e — 21 (aq) E°=+0,54V
Fe®* (aq) + e — Fe?*(aq) E°=+0,77V
Fe* (aq) + 2e — Fe(s) E°=-0,44V
2 H;0" (aq) + 2e — Ha (g) + 2 H,0 (1) E°=0,00V

15. OgpeanTte cteneH gucouujaumje Kanvjym-xnopuaa ako ce pactBop oBe Conu,
monanuteta 0,100 mol/kg, mp3He Ha -0,345°C. Kpnockoncka KOHCTaHTa

Boge mnsHocu 1,86 K kg mol™.

(2 peu.)

16. MNpwn caropeBamny yribeHuk(ll)-okcnaa y knceoHuky gobujeHa je cmeca racoBsa
ynja ryctuHa je 3a 8 % Beha of ryctuHe Basgyxa (y3eTu Ja Basayx cagpxu
80 % (3anpemuHckmx) asota U 20 % kuceoHuka). KoHCcTaHTa paBHOTExXe
OBE peakuunje je BproO BWUCOKA, Tako [fJa Cce Moxe cmarpaTu
npesep3nbunHom. Konuku je 6mo ogHoc 6poja monosa yrrbeHuk(l)-okcmaa

N KNCEOHUKa Ha MNOYeTKY peaKu,Mje?

n(CO)/n(0y) =

(1 peu.)
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17. 3aokpyxuTe cCrnoBo ucnpepn TaydHor ogrosopa. [lpu kom he o HaBegeHuXx
npenasa enekrpoHa aTtoM BOAOHMKa eMUTOBaTU CBETNOCT Hajsehe TanacHe

ayxuHe?

a) n=1 Ha n=2
0

B) n=2 Ha n=1

)
)

n=3 Ha n=1

r) n=1 Ha n=3

A) n=4 Ha n=1

18. 3a peakuujy

H2(g) + 12(9) 2 HI (g)

KOHCTaHTa paBHoTexe nsHocu K = 0,105 Ha 472 °C.

Ako ce nomewajy 1,0 mol Hz, 1,0 mol I> n 3,0 mol HI y peakTopy 3anpemuHe

10 dm® Ha 472 °C, konuka he 6uTu koHueHTpauuja HI no nocTtusawy

paBHOTEXe?

c= mol/dm?®

(4 peu.)
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19. W3padyyHajTe KOHUEHTpauuje CBUX joHa Yy pacTBopy kKoju je p[obujeH
Mewawem 250 cm® pactBOpa Kanuujym-xmapokcumga uuja  je
koHueHTpaumja 0,01 mol/dm® u 250 cm® pacTBopa asoTHe kucenuHe

koHLeHTpaumje 0,05 mol/dm®.

[Ca®] = mol/dm?®

(1 peu. x ekcn.)

[INO5] = mol/dm?

(1 geu. x ekcn.)

[H*] = mol/dm?®

(1 peu. x ekcn.)

[OH] = mol/dm?

(1 geu. x ekcn.)

20. Ogpegute cTtaHgapgHy eHTannujy peakuuje

PbCl, (s) + Clo (g) = PbCls (1).

3a peakuujy

Pb (s) + Cl, (g) = PbCl; (s) AH° = -359,4 kJ/mol,

a 3a peakuujy
Pb (s) + 2 Cl, (g) = PbClq (1) AH° =-329,3 kJ/mol.
AH = kJ/mol

(1 meu.)
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o e bdh -

8.
9.
10.
11.

Krbyy 3a Il paspen
NoeHu

2B+3D > 3A+C
X203

98 g/mol
A:H,0=4,33:1
a)197g

b) 27,3 dm®

v) 25,9 h

A = SiOs*

B = Si;01*

C = Si;05>

[ T N W G U e G o T S I O )
+
N

ZnBry + 2 NaOH — Zn(OH)2{ + 2 NaBr
Zn(OH), + 2 NaOH — Nay[Zn(OH)4]

Cu 3
0,6 cm® 3
20,57% 3

a) 3x0,5

Al + KOH + 3 H,0 — K[AI(OH)4] + 3/2 H, 1

Si+2KOH +4 H,0O » Kz[Si(OH)s] + 2 HZT (VIJ'IVI K28i03)
Br, + 2 KOH — KBr + KBrO + H,O nnn 3 Br, + 6 KOH — 5 KBr + KBrO3 +
3 H,O

6) 3x0,5

K[AI(OH)4] + HCI — KCI + AI(OH)3d + H20 usgsaja ce nuxtujactu Tanor
Al(OH); + 3 HCI — AICI3 + 3 H,0

Nnun K[AI(OH)4] + 4 HCI — KCI + AICI; + 4 H,0

K,SiO3 + 2 HCl — 2 KCI + H,SiO3J ren

KBr + KBrO + 2 HCI — Bryl + 2 KCI + H,0 mpka 60oja pactsopa
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12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.

20.

+2
5

a)2Fe + 3Cl, =2FeCl3
6) Fe + 2 HBr=FeBr; + H;
B) Fe + I, = Fely

0,85

10,3

v)

0,0698 mol/dm?

[ Ca?*]=5,0 x 10 mol/dm®
[NOs]=2,5x 107
[H"]=1,5x 107

[OH]=6,7x 10"

30,1 kd/mol

W W W =2 AW Ww

0,75
0,75
0,75
0,75
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